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L'invention concerne un joint pour garnitures 
constitutes d'une bague a gorge et destinees au 
piston d'un etai de mine hydraulique. 

Le jeu de guidage entre le piston et la paroi du 
cylindre de Petai, lorsqu'on emploie comme pieces 
exterieures d'6tai (cylindres) des tubes etires, est 
particulierement important, pour des raisons de 
tolerance, et aussi du fait de P&argissement elas- 
tique, que subit la piece exterieure d'etai sous 
Taction des enormes pressions de liquide qui regnent 
k Pinterieur du cylindre. On risque done de voir, 
sous Peffet de ces hautes pressions, la mattere dont 
sont faites les garnitures venir s'inserer dans la 
fente annulaire entre le piston et la paroi du cylin- 
dre. Cela a pour consequence une usure rapide de la 
garniture et un manque d'etancheite du cylindre. 

Un procede connu consiste a vulcaniser, sur la 
rondelle a gorge qui forme la garniture, un anneau 
m6tallique qui la soutient par Parriere, afin d'empe- 
cher la garniture de venir s'inslrer dans la fente 
annulaire. II est classique ggalement d'employer a 
cet usage une rondelle de mattere plastique ou de 
cuir. Ces rondelles permettent certes un jeu de 
guidage relativement peu important; mais ce jeu 
augmente rapidement en raison de Pusure des 
rondelles. Ces dispositifs ne permettent done pas 
d'eviter a coup sur les inconv&iients citfe. 

L'invention a pour objet un joint de piston pour 
6tais de mine, qui evite totalement les inconv&iients 
des dispositifs connus et autorise meme Pemploi, 
pour les cylindres d'etais de mine, de tubes etires 
avec de larges tolerances. 

L'invention utilise, selon un proc&J6 connu, une 
rondelle de soutien faite d'un mat6riau elastique- 
ment d£formable, tel que nylon, polyamide, etc., 
qui vient s'appuyer sur la paroi du cylindre. 
Conformement a Pinvention, cette rondelle a une 
section en forme de com, qui s'amincit dans le 
sens radial, depuis la paroi du cylindre vers Tinte- 
rieur. La surface oblique sur laquelle cette rondelle 



conique prend un contre-appui peut etre disposee 
sur le dos de la garniture et/ou sur le piston. 

Dans Tutilisation du joint de piston conforme a 
Pinvention, ce n'est pas seulement la garniture en 
forme de bague a gorge qui se dSforme sous la 
charge, mais aussi la rondelle de soutien. Cela a 
pour consequence necessaire de supprimer le jeu 
de guidage entre piston et cylindre et de presser 
la rondelle de soutien de plus en plus fortement 
contre la paroi de la piece exterieure d'etai, au fur 
et a mesure que croit la charge. En raison du 
comportement elastique de la rondelle, il est meme 
possible de renoncer totalement au jeu de guidage 
et de monter la rondelle avec une contrainte initiale. 
Cette contrainte initiale de la rondelle de soutien 
entraine un frottement de cette dernifcre contre la 
paroi du cylindre, mais ce frottement reste relati- 
vement peu important, 6tant donne que la section 
de la rondelle de soutien necessaire au bon exercice 
de sa fonction peut etre maintenue dans des Iimites 
restreintes. Du fait que la section de la rondelle 
de soutien conforme k Pinvention est en forme de 
coin, et dispose de telle sorte que ce coin s'amincit 
de la paroi du cylindre vers PintSrieur, les condi- 
tions dans lesquelles la rondelle de soutien se 
dilate dans le sens radial et est pressee contre la 
paroi du cylindre se trouvent considlrablement 
amfliorees. L'entrainement de la rondelle de soutien 
n'est pas du seulement au frottement entre celle-ci 
et le materiau de la garniture, lequel est rejet£ vers 
Pext&ieur, mais encore k la force axiale qui s'exerce,- 
venant de la chambre de pression de P6tai (cylindre) 
par Pinterm6diaire de la garniture, sur la rondelle 
de soutien, force dont la composante radiale tend 
k dilater la rondelle vers Pexterieur et k la presser 
contre la paroi du cylindre. On aboutit ainsi k ce 
"risultat particulierement avantageux, qu'il suffit de 
forces comparativement petites pour que la rondelle 
suive la dilatation Slastique du tube qui constitue 
le cylindre et qui est soumis k une pression interne, 
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et calfeutre par la-m&ne la fente entre la paroi du 
cylindre et le piston. 

Un autre fait important pour Pinvention est que 
la rondelle de soutien, sous Taction de la force 
axiale citee plus haut, peut se dilater vers Pexte- 
rieur independamment de la garniture, et cela 
dans une proportion plus importante que celle 
de la dilatation transversale du dos de la garniture, 
sur lequel repose la rondelle de soutien. Ce fait 
est essentiel dans la mesure oil les forces de dila- 
tation qui s'exercent a partir du dos de la garniture, 
en general fortement profile, sur la rondelle de 
soutien, sont le plus souvent relativement petites 
et ne suffisent done pas toujours a fermer la fente 
existant entre la paroi du cylindre et le piston 
d'une fagon qui exclue a coup sur toute insertion de 
la garniture dans cette fente. 

D'autres avantages du joint de piston conforme 
a rinvention consistent en ce que Ton peut sans 
inconvenients, en raison de sa section transversale 
relativement petite, donner a la rondelle de soutien 
en forme de coin des dimensions telles qu'elle 
s'appuie, des sa mise en place, et avec une 
contrainte initiale, sur la paroi du cylindre, sans 
que cela engendre, sur la paroi, un frottement consi- 
derable qui pourrait gener le glissement de la piece 
interieure d'etai dans la piece exterieure cylin- 
drique. Etant donne que la force qui appuie la 
rondelle de soutien contre la paroi du cylindre est 
relativement petite, Pusure de la rondelle est egale- 
ment limitee. La rondelle de soutien peut etre fabri- 
quee en serie a tres bas prix. 

Les schemas representent divers exemples judi- 
cieux de realisation du joint de piston conforme 
a Pinvention (coupes a travers le piston d'un etai 
de mine hydraulique) . 

Figure 1 : piece exterieure et piece interieure 
d'etai avec piston et joint de piston; 

Figure 2 : joint de piston selon la figure 1, mais 
avec garniture a dos plat; 

Figure 3 : joint de piston selon la figure 1, 
mais ou la rondelle de soutien presente deux 
surfaces d'appui obliques; 

Figure 4 : joint de piston selon la figure 1, mais 
dans lequel la rondelle de soutien peut tourner 
autour de son arete interne. 

Une piece interieure d'etai 3, avec son piston 2, 
coulisse de fagon telescopique a Pinterieur d'une 
piece cylindrique 1. Les deux pieces d'etai 1 et 3 
sont constitutes par des tubes etires bruts. Un 
epaulement 4 du piston est prolonge par un col 
cylindrique 5. Dans la gorge ainsi formee repose, 
de fagon connue, une garniture 6 constitute d'une 
bague a gorge et dotee d'une levre d'etancheite 7 et 
d'une contrelevre 8. Cette derniere vient s'inserer 
dans un evidement du col 5, de sorte que la 
garniture est calee par la collerette 9 qui borde 
Pevidement. Sur le dos 10 de la garniture est mena- 
gee une surface 1C, oblique par rapport au plan 
du piston, et sur laquelle vient s'appuyer une 
rondelle de soutien 11. L'ensemble du dos de la 



garniture 6 repose ainsi, en forme, sur des surfaces 
d'appui. 

La section de la rondelle de soutien 11 s'amincit 
en forme de coin, de Pexterieur vers Pinterieur, 
pour se terminer par une pointe 12. La rondelle est 
faite d'un materiau tlastiquement dtformable tel 
que nylon, polyamide ou autre, et repose par 
sa base 13, avec une legere contrainte initiale, 
contre la paroi du cylindre. M&ne si la contrainte 
initiale diminue par suite de Pusure et meme si la 
rondelle devait prendre du jeu ^ a Pinterieur du 
cylindre, elle n'en remplit pas moins sa fonction. 

Le dessin represente le dispositif alors qu'il n'est 
pas sous pression, Petai n'etant pas en charge. Dans 
ces conditions, et de fagon connue, il n'y a contact 
qu'entre .la levre d'etancheite 7 et la paroi du 
cylindre 1, ainsi qu'entre la contrelevre 8 et le 
col 5 du piston. Depuis la levre d'etancheite 7, une 
fente annulaire 15 s'elargit de plus en plus jusqu'au 
dos de la garniture. Lorsque le piston 2 se deplace 
vers Parriere, la garniture est maintenue par la 
collerette 9, ou encore, de fagon egalement clas- 
sique, par un anneau, non represente sur la figure, 
qui prend place dans la gorge 16. Lorsque la 
pression augmente dans le corps du cylindre de 
Petai, la garniture se deforme, de fagon connue, 
de sorte que la fente annulaire 15 disparait. Au 
niveau de la surface lC, la matiere de la manchette, 
qui se deplace radialement vers Pexterieur, exerce 
en meme temps, par. frottement, une force d'entrai- 
nement sur la rondelle de soutien 11. De plus, par 
suite de la forme en coin de la section de la 
rondelle de soutien, et sous Peffet de la force 
axiale qui vient du corps du cylindre, ou plus 
exactement, sous Peffet de la composante radiale 
de cette force axiale, la rondelle s'elargit radiale- 
ment vers Pexterieur et se trouve pressee contre la 
paroi du cylindre. Entrainee par frottement et 
elargie sous Paction de la force axiale, la rondelle 11 
s'ecarte et bouche Pinterstice entre le piston et la 
paroi du cylindre, ou du moins augmente, si elle 
existe, la pression initiale de sa base 13 contre la 
paroi du cylindre. De ce fait la levre 17 de la 
rondelle de soutien 11 est soumise a. une tension 
radiale qui Pecarte et la presse contre la piece 
exterieure d'etai, et empeche ainsi que la matiere 
de la garniture ne vienne s'inserer dans la fente 
annulaire entre la garniture et son support arriere. 
La levre 17 n'a pas pour role d'augmenter Petan- 
cheite, car la matiere de la rondelle 11, contraire- 
ment a celle de la levre 7, n'est pas assez souple 
pour epouser les plus fines inegalites de la surface 
de la paroi de Petai. Lorsque la pression diminue 
dans Petai, la garniture 6 reprend par elasticite sa 
forme initiale, et Pon revient a Petat represente sur 
le dessin. 

La rondelle de soutien peut avoir toute la 
largeur du dos de la garniture, mais il est indique 
de lui donner tout au plus la moitie de cette largeur, 
ou moins encore. Les particules de matiere de la 
garniture qui se trouvent au voisinage du col du 
piston ne subissent en effet pratiquement pas de 
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emplacement lors de la mise en charge de P6tai. 
Elles generaient done Pecartement de la rondelle 11, 
si celle-ci 6tait con^ue trop large. De plus, une 
plus grande largeur donnee a la rondelle 11 dimi- 
nuerait sa faculte d'ecartement. 

II y a avantage a ce que Parete interieure de 
Panneau soit aussi effilee que possible, afin que la 
rondelle de soutien, lors du soulagement du piston, 
agisse par ce rebord affile 12 a la fagon d'un racloir, 
repousse vers le bas la mattere de la garniture qui 
est en contact avec elle, et puisse ainsi sans diffi- 
culte reprendre sa forme premiere entre Pepaule- 
ment du piston 10 et le dos 10' de la garniture. Ce 
faisant, il est important que la matiere de la garni- 
ture qui passe de Pepaulement du piston sur la 
rondelle 11 subisse aussi doucement que possible le 
changement de direction. 

La realisation de la figure 2 ne se differencie de 
celle de la figure 1 que par le fait que le dos 18 de 
la garniture 19 est entierement plat, la surface 
d'appui oblique 20* etant menagee dans Pepaule- 
ment 20 du piston. II est alors possible, sans que 
rien ne soit change a Taction de la rondelle de 
soutien, d'employer les garnitures 19 a bague a 
gorge que Ton trouve dans le commerce. 

La rondelle 21 de la figure 3 est pourvue d'une 
base 13 particulierement large, grace a sa section en 
triangle isocele. Deux surfaces d'appui 10' et 22' 
sont prevues pour la rondelle de soutien, sur le 
dos 10 de la garniture et sur Pepaulement 22 du 
piston. La disposition de la figure 3 assure une 
force d'ecartement particulierement elevee, du fait 
que le dedoublement des surfaces obliques multiplie 
6galement par deux les forces (composantes radiales 
de la force axiale) qui provoquent Pecartement de 
la rondelle. La garniture 6 correspond a celle de 
la figure 1. 

On retrouve egalement la garniture 6 de la 
figure 1 dans la disposition de la figure 4. Cepen- 
dant la rondelle de soutien 23 a une base plus 
etroite que la rondelle 11. Du fait que la surface 
d'appui 25 de la rondelle est disposee obliquement 
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par rapport a Pepaulement 4 du piston, un 
interstice 24 se forme le long de Pepaulement 4 du 
piston lorsque P6tai n'est pas sous pression. Lors 
de la mise en charge, la deformation de la garni- 
ture entraine Pobturation de cet interstice 24, la 
rondelle 23 operant un mouvement de bascule 
autour de Parete 12. La rondelle 23 est ainsi 
soumise, en plus de Pecartement radial, a une 
torsion. Cette torsion ou mouvement de bascule 
renforce, ainsi qu'il ressort clairement du dessin, le 
mouvement qui tend a ^carter la rondelle de soutien 
et a la presser contre la paroi du cylindre. 

RESUME 

Joint de piston pour etai de mine hydraulique, 
pourvu d'une garniture en forme de bague a gorge 
reposant sur une rondelle de soutien faite d'une 
matiere elastiquement deformable telle que nylon, 
polyamide ou autre, rondelle qui est en contact 
avec la paroi du cylindre. Ce joint de piston est 
caracterise par les points suivants : 

1° La rondelle de soutien presente une section 
en forme de coin, qui va en s'amincissant radia- 
lement de la paroi du cylindre vers Pinterieur; 

2° La surface d'appui oblique de la rondelle de 
soutien en forme de coin est disposee sur le dos 
de la garniture et/ou sur Pepaulement du piston; 

3° La surface d'appui de la rondelle de soutien 
qui est contigue a Pepaulement du piston est 
disposee obliquement, lorsque le piston n'est pas en 
charge, de telle sorte qu'elle ne touche Pepaulement 
du piston que par Pextremite effilee de la section, 
pour venir au contact de Pepaulement du piston 
lorsque ce dernier est mis en charge; 

4° La rondelle de soutien, lorsque Petai n'est pas 
en charge, s'appuie deja avec une certaine tension 
initiale contre la paroi du cylindre. 
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